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OPIS TECHNICZNY

-_—

. Podstawa opracowania.

Projekt opracowano w oparciu o:
e Zlecenie Inwestora,
Audyt energetyczny budynku opracowany przez "WIELITERM" Agnieszka Kostecka-Stec,
Piotr Stec s.c.
e uzgodnienia z uzytkownikiem,
Inwentaryzacje wtasng
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. Nr 75 2002r, z p6Zniejszymi zmianami,
e inne obowigzujgce przepisy i normy.

2. Zakres projektu

Zakres projektu obejmuje modernizacje zrédia ciepta polegajgca na wymianie istniejgcych
kottdéw gazowych na zestaw ztozony z dwdch powietrznych absorpcyjnych pomp ciepta
zasilanych gazem i jednego gazowego kotta kondensacyjnego w budynku Publicznej Szkoty
Podstawowej w Kotowej Woli zlokalizowanym na dziatce nr ew. 972/3.

3. Opis rozwigzan projektowych
3.1. Instalacja c.o. i c.w.u.

3.1.1. Zatozenia ogdine

Zgodnie ze wskazaniami rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto przedmiotowego budynku zawartych w audycie energe-
tycznym budynku przewidziano modernizacje instalacji c.o. i c.w.u. Modernizacja instalacji c.o.
polega na demontazu kottéw gazowych oraz montazu gazowych absorpcyjnych pomp ciepta i
kotta gazowego kondensacyjnego dziatajgcego w kaskadzie jako zrédto szczytowe. Modernizacja
instalacji c.0. obejmuje rowniez wprowadzenie systemu zarzadzania energig cieplng z automa-
tyczng regulacjg temperatury i wprowadzenie systemu umozliwiajgcego stosowania okresowych
obnizen temperatury. Modernizacja instalacji c.w.u. podobnie jak instalacji c.0. obejmuje wymiane
zrodta ciepfa na zestaw ztozony z dwéch powietrznych absorpcyjnych pomp ciepta i jednego
gazowego kotta kondensacyjnego oraz wprowadzenie dogrzewu c.w.u. za pomocg dodatkowego
podgrzewacza pojemnosciowego zasilanego tylko przez kociot gazowy.

3.1.2. Charakterystyka zrodta ciepta

Jako zrodto zasilania instalacji c.o. i c.w.u. zaprojektowano zestaw typ 2AHT 1AY100S
00-181/4 S1 CW prod. GAZUNO sktadajgcy sie z dwdch powietrznych absorpcyjnych pomp
ciepta zasilanych gazem typ GAHP-A o tgcznej mocy grzewczej 76,6kW i jednego gazowego
kotta kondensacyjnego typ AY100 o mocy grzewczej 99,8kW. Lgczna nominalna moc grzewcza
zestawu wynosi Q=176,4 kW.

Urzgdzenia bazujgc na termodynamicznym absorpcyjnym obiegu woda-amoniak (H20—
NH3) produkuje wode grzewczg uzywajac powietrza zewnetrznego jako zrédta energii odnawial-
nej (dolne zrédto) i gazu ziemnego jako zrédta energii pierwotne;.

Urzadzenia zainstalowane sg na wspdlnej stalowej szynie i potgczone elektrycznie i hy-
draulicznie. Jednostka GAHP-A pozwala na przygotowanie wody grzewczej do temperatury
65°C, natomiast kociot AY do temperatury 88°C. Zestaw przeznaczony jest do instalacji ze-
wnetrznej i moze byc¢ zasilany gazem ziemnym lub LPG. Czynnik chtodniczy stanowi R717 nato-
miast czynnikiem absorbujgcym jest woda. Kazdy modut wyposazony jest w niezalezng pompe
cyrkulacyjng czynnika grzewczego Wilo Yonos Para HF 25/10. Pracg zestawu steruje uktad
automatyki wyposazony w panel sterujgcy DDC. Szafka zasilajgca oraz wszystkie elementy linku
przeznaczone sg do pracy w warunkach atmosferycznych. W szafce zasilajgcej znajdujg sie
zabezpieczenia oraz zaciski do podtgczenia panelu sterujgcego DDC zarzgdzajgcego praca
grupy urzgdzen. Panel DDC zapewnia sterowanie temperaturg wody poprzez zatgczanie i wytg-
czanie podtgczonych do niego urzgdzen. Umozliwia konfiguracje wartosci temperatur, sprawdze-




nie czasu pracy urzadzen, liczby zaptonow i liczby rozmrozen.

Przy podtgczonym czujniku temperatury zewnetrznej do DDC mozliwa jest praca urza-
dzeh wedtug krzywej pogodowej. Panel pozwala na zaprogramowanie tygodniowego programa-
tora temperatury wody oraz podtgczenie alarmu zewnetrznego. Kazdy modut GAHP-A HT w
linku sktada sie z hermetycznego obiegu typ woda — R717, wykonanego ze stali.

Z trzech stron jednostki znajduje sie wymiennik lamelowy w ksztatcie litery C, ktérego zadaniem
jest pozyskiwanie ciepta niskotemperaturowego z powietrza. Parownik jest wykonany ze stali
tytanowej i malowany proszkowo. Urzgdzenie posiada wentylator osiowy, zapewniajgcy przeptyw
powietrza przez wymiennik lamelowy. Kazda jednostka GAHP—A HT wyposazona jest w termo-
stat STB, ktory zapobiega przegrzaniu sie urzadzenia, zawory zabezpieczajgce przed wzrostem
ci$nienia w uktadzie chiodniczym, palnik nadmuchowy wykonany ze stali nierdzewnej, termostat
uktadu spalinowego, sterownik zarzgdzajgcy praca, przeptywomierz, elektrode jonizacyjng kon-
trolujgcg obecnosc¢ ptomienia, zawdr gazowy, wykonane z tworzywa przytgcza instalacji komino-
wej.

3.1.3. Gtdbwne parametry techniczne zrédta ciepta:

- moc grzewcza pompy ciepta (punkt pracy A7/W50) 76,6kW

- moc grzewcza kotta gazowego 99,8 kW
- nominalna moc grzewcza zestawu 176,4 KW
- maksymalna temperatura wody na wyjsciu z zestawu +65°C

- nominalna temperatura wody na wyjsciu z zestawu +50 °C

- maksymalna temperatura wody na wejsciu do zestawu  +55°C
- minimalna temperatura wody na wejsciu do zestawu (podczas ciggtej pracy) +30 °C
- przeptyw wody grzewczej:

- GAHP-A 3000 I/h
- AY100 4 700 I/h
- 2x GAHP-A 6 000 I/h
- nominalny spadek ci$nienia wody (A7W50) 0,57 bar

- temperatura powietrza zewnetrznego (Termometr suchy) maks. +45°C min. -25°C

- nominalne zuzycie gazu (G20)

- GAHP-A 2,72 m¥h

-AY100 10,58 m*/h

- 2x GAHP-A 16,02 m*/h
- ciSnienie gazu (G20) 17-23 mbar
- maks. ciSnienie robocze 4 bar

3.1.4. Zabezpieczenie instalacji c.o.

Ze wzgledu na to, ze zestaw przeznaczony jest do instalacji zewnetrznej, zasilanie insta-
lacji grzewczej nalezy wykonaé za posrednictwem obiegu pierwotnego wypetnionego roztworem
glikolu propylenowego, o stezeniu odpowiednim do wystepujgcych warunkéw temperaturowych
oraz obiegu wtérnego wypetnionego wodg. W celu rozdzielenia obydwu obiegdéw nalezy
zastosowac posredni ptytowy wymiennik ciepta (5).

Zabezpieczenie obiegu pierwotnego stanowi zawor bezpieczenstwa 4bar i naczynia
wzbiorcze przeponowe o poj. 501 (2) i o poj. 80l (3) oraz zawory odpowietrzajgce. Zabezpieczenie
obiegu wtérnego stanowi zawor bezpieczenstwa 4bar i naczynie wzbiorcze przeponowe o poj.
1401 (4) oraz zawory odpowietrzajgce. W celu stabilizacji pracy instalacji oraz akumulac;ji ciepta
zastosowano zasobnik buforowy o poj. 1000l (7).

Przygotowanie c.w.u. przewidziano za pomocg istniejgcego biwalentnego podgrzewacza
c.w.u. 0 poj. 500l (12) zasilanego dodatkowo przez istniejgca instalacje solarng. Ponadto zasto-
sowano dogrzewu c.w.u. za pomocg dodatkowego podgrzewacza pojemnosciowego C.w.u. 0 poj.
5001 (15) zasilanego tylko przez kociot gazowy. Zabezpieczenie podgrzewaczy c.w.u. stanowi
istniejacy zawdr bezpieczenstwa 6bar oraz istniejgce naczynie wzbiorcze o poj. 401 (13).

3.1.5. Rurociggi i armatura

Rurociggi stanowigce instalacje c.o. zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu
walcowanych na gorgco wg normy PN-80/H-74219. Rurociggi instalacji wody cieptej zaprojekto-
wano w z rur polipropylenowych stabilizowanych perforowang wktadkg aluminiowg PP-R ,stabi”
(SDR 6) PN20. Przewody na zewnatrz budynku nalezy montowa¢ w otulinach termoizolacyjnych,
natynkowo, za pomocg uchwytéow do elewacji budynku.

Dodatkowy osprzet zrédta ciepta stanowig pompy, zwory mieszajgce, odcinajgce, zwrot-




ne, regulacyjne, manometry, termometry i inne — wg rys. nr 2. Wode z zaworow bezpieczernstwa
nalezy odprowadzi¢ nad istniejgcg studzienke schiadzajgcg. Przewdd wydmuchowy musi byé
wykonany w taki sposob, aby w przypadku zadziatania zaworu nie byt mozliwy wzrost cisnienia.
Rurociggi obiegu pierwotnego montowane na zewnatrz budynku nalezy zaizolowac¢ otuli-
nami termoizolacyjnymi typ HeatRock PS prod. ROCKWOOL o grubosci 40mm. Dodatkowo
rurociggi montowane na zewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem ochronnym z blachy
stalowej ocynkowanej lub aluminiowej, ostaniajgcym przed warunkami atmosferycznymi.
Rurociggi c.o. i c.w.u. montowane wewnatrz budynku nalezy zaizolowac¢ otulinami izolacyjnymi z
pianki polietylenowej typ ,Therma ECO” RFZ HF prod. THERMAFLEX o grubosci - 25mm.

3.1.6. Ptukanie i proby instalacji

Po zakonczeniu montazu, przed wykonaniem izolacji oraz przed zainstalowaniem zawo-
réw termostatycznych nalezy instalacje dokfadnie przeptukaé i wyczysci¢ za pomocg uniwersal-
nego srodka czyszczgcego, aby usung¢ osad (pakuty). Plukanie prowadzi¢ do momentu uzyska-
nia 5 mg zanieczyszczen na 1 | wody. Instalacje napetni¢ wodg spetniajacg wymagania normy
PN - 93/ C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania” oraz odpowietrzy¢.

Po ptukaniu instalacji nalezy wykonac¢ prébe cisnieniowg. Prébe instalaciji nalezy przepro-
wadzi¢ na zimno zgodnie z wymaganiami normy PN-64/B-10400, przy ci$nieniu p=1.5 prp. (Ci-
Snienie nie wieksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odtgczonym na-
czyniu wzbiorczym:

- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 min. cisnienie prébne,

- po ostatnim osiggnieciu cisnienia probnego w ciggu 30 min. ciSnienie nie powinno obnizy¢ sie o
wiecej niz 0,6 bara,

- po dalszych dwdch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz o 0,2 bara od warto-
$ci odczytanej po 30 minutach,

- podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelno$¢ zigcz.

W czasie przeprowadzania prob sprawdzi¢ zachowanie sie mocowan.

Po wykonaniu préb szczelnosci zaleca sie przeprowadzié¢ prébe na gorgco, sprawdzajgc w wa-
runkach roboczych szczelno$c¢ instalaciji.

3.2. Instalacja gazu ziemnego

3.2.1. Charakterystyka ogoina

Projektowany zestaw grzewczy wymaga zasilania gazem zimnym w iloéci 16,02 m%h i
ci$nieniu 17-23 mbar. Zrédtem zasilania projektowanego zestawu grzewczego bedzie istniejgca
w budynku instalacja gazu ziemnego o cisnieniu 20mbar. Projektowany przewéd instalacji gazu
ziemnego nalezy podtgczy¢ do rurociggu DNSO instalacji wewnetrznej w pomieszczeniu
,kottownia” — wg rys. nr 1. Istniejgce w kottowni rurociggi instalacji gazu ziemnego DN32 i DN25
wraz z armaturg nalezy zdemontowac.

3.2.2. Rurociggi i armatura

Projektowang instalacje gazowg nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN-EN
10208-1:2000 do mediéw palnych o klasie wymagan A, tgczonych przez spawanie lub z rur
miedzianych z atestem do gazu tgczonych za pomocg lutowania. Dopuszcza sie potgczenia
gwintowane do tgczenia armatury i urzadzen.

Przed zestawem grzewczym, na rurociggu w odlegtoéci nie wiekszej niz 1m od
urzgdzenia nalezy zamontowac zawér odcinajgcy. Ponadto, w miejscu poditgczenia
projektowanej instalacji do istniejgcej przewidziano montaz zaworu odcinajgcego i filtra
gazowego.

3.2.3. Montaz rurociggéw
Rurociggi gazu nalezy montowaé natynkowo po zewnetrznej stronie scian z zachowaniem
minimalnego spadku 0,4% w kierunku urzadzen gazowych oraz nastepujgcych odlegtosci:
- 10cm powyzej przewodow wodnych i grzewczych,
- 10cm od pionowych przewodéw wodnych i grzewczych,
- 2cm od krzyzujgcych sie z rurociggiem gazu innych przewodow instalacyjnych,
- 10cm nad przewodami i puszkami instalacji elektrycznej,
- 60cm od gniazd, wytacznikdw i innych iskrzgcych aparatow elektrycznych,
- 20cm od prowadzonych réwnolegle przewodow telekomunikacyjnych.
Rurociggi nalezy mocowac do $ciany uchwytami co 1,5m przy przewodach poziomych i
co 2,5m przy przewodach pionowych. Przy przejsciach przewoddéw gazowych przez Sciany i




przegrody konstrukcyjne budynku nalezy prowadzi¢ je w tulejach ochronnych o srednicach o 2
dymensje wiekszych od rurociggdéw gazu. Przestrzen miedzy tulejg a rurociggiem wypetnic
piankg poliuretanows.

3.2.4. Préba szczelno$ci instalacji, zabezpieczenie antykorozyjne

Przed uruchomieniem instalacji nalezy odpowietrzy¢ oraz sprawdzi¢ szczelnosé catej in-
stalacji, zwtaszcza miejsc potgczen.

Prébe szczelnosci instalaciji wykonaé sprezonym powietrzem o cisnieniu 0,05 MPa. Ci-
$nienie probne nalezy utrzymacé przez 30 min. W tym czasie manometr rteciowy nie moze wyka-
za¢ spadku cisnienia. Po zamontowaniu urzgdzen gazowych, nalezy wykonac¢ kolejng prébe na
cisnienie 5 kPa w czasie 5 min.

Badania szczelnosci potgczen nalezy wykonywac przez powlekanie badanych miejsc
wodnym roztworem mydta nanoszonym pedzlem.

Rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez oczyszczenie a nastepnie
pomalowanie 2-krotnie farbg podktadowg chlorokauczukowg oraz 2- krotnie farbg nawierzchnio-
w3 olejng lub syntetyczng w kolorze zo6ttym.

4. Uwagi koncowe

Catosc¢ prac wykonac i odbioru dokona¢ zgodnie z: ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robo6t Budowlano - Montazowych” cz.ll oraz wytycznymi zawartymi w warunkach
technicznych dostawy wody i odbioru $ciekéw sanitarnych.



